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GARE-SP

PLANO PARA IMPLANTAGAO DE VIAS REBAIXADAS — GARE

(Uma idéia de Projeto Piloto Para Radial Leste entre Rua dos Trilhos e Av. Aricanduva —
Transformar em trecho ininterrupto))

Engenheiro José Tadeu Braz
1- CONCEITO

Sistema para cruzamento de vias em desnivel, eliminador de conflitos e
priorizador de eixos onde se exige padrbes elevados de fluidez e seguranca
viaria.

O sistema priorizara o eixo dos deslocamentos de longa distancia (eixo
principal) separando-o do eixo dos deslocamentos locais (eixo viario local), por
onde trafegardo os Onibus, veiculos de carga, taxis e demais veiculos que
necessitem ter acesso as edificagdes lindeiras a via.

No eixo viario local, pedestres e passageiros passardao a interagir de modo
inovador, a medida que a relagdo transporte x passageiro x pedestre seja
estabelecida de forma mais humana, pessoal, ndo permitindo que o porte do
veiculo se imponha sobre a fragilidade do passageiro ou do pedestre.

Isto ocorrera devido ao correto estabelecimento dos papeis de cada elemento
do sistema, a auséncia de pressao do trafego de passagem e a menor
densidade de trafego prevista para o eixo local, garantindo segurancga, respeito
e qualidade no atendimento em escala local, ou seja, nas areas de trafego
remanescentes na superficie.

Na escala dos deslocamentos no eixo principal, ou seja, nas vias rebaixadas, o
aumento da fluidez acarretara menor permanéncia no sistema, resultando em
menor poluicdo ambiental (sonora, atmosférica etc.), vantagens econdmicas
(economia de combustivel), aumento da segurancga viaria (diminuicdo dos
atropelamentos e demais acidentes tipicos de cruzamentos), melhoria da
fluidez (maior velocidade de deslocamento) e melhoria da qualidade de vida
em geral (diminuicado do stress etc.).

O sistema, como concebido, esta, portanto, em total sinergia com o protocolo
de Kyoto, o que certamente ird acarretar a geracédo de divisas a partir de sua
implantagdo, tornando evidente que o sistema € redutor de poluicdo
atmosférica.
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Outros beneficios esperados sao possiveis premiagdes nacionais e
internacionais em fungdo de seu carater auto sustentavel, conforme expresso
em diversas conferéncias mundiais como a Eco 92, ocorrida no Rio de Janeiro.
2- ELEMENTOS DO SISTEMA

O sistema é formado pelos seguintes elementos basicos:

2.1 Eixo principal

Definido pelo eixo do corredor de trafego de importancia estrutural onde
€ imperativo priorizar a fluidez.

O eixo principal sera rebaixado a cada travessia de cruzamento, de
acordo com as condi¢des topograficas do local.

O eixo principal € concebido com duas (7,0 m) ou trés (9,0 m) faixas
para rolamento, conforme a largura de logradouro disponivel.

Tais faixas sdo denominadas “faixas de mobilidade”.

2.2 Eixos secundarios

Definidos pelas diversas vias transversais que cruzam o eixo principal.
Tais eixos poderdo, em alguns casos, ter maior prioridade no transito
que o sistema viario local.

2.3 Eixo viario local

Eixo viario remanescente destinado ao acesso as edificagcdes lindeiras
ao eixo principal.

Este eixo é concebido com duas faixas para rolamento (7,0 m).
Tais faixas sdo denominadas “faixas de acessibilidade e circulacao”.

Neste sistema viario também circulardo os 6nibus, com pontos de
parada a esquerda (porta esquerda) visando garantir maior fluidez e
prioridade ao transporte coletivo.

A segurangca dos pedestres fica assegurada pelas travessias
semaforizadas junto aos cruzamentos, sempre dotadas de facilidades
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como iluminagdo, guias rebaixadas para deficientes fisicos, piso
referencial tactil e outras.

Estes elementos, aliados ao aspecto de transito local conferido pela
adocgao de apenas duas faixas de trafego, contribuirdo para a criagao de
um novo tipo de relacionamento entre transporte x passageiro X
pedestre, deixando claro o papel de cada um e permitindo que o
condutor do veiculo dé maior atengdo ao elemento humano com o qual
interage, diretamente, neste sistema viario.

2.4Pontilhao ou viaduto

Obra de arte posicionada transversalmente ao eixo principal, acima da
qual circulam os veiculos dos eixos secundarios.

No rebaixamento de via existente sob a superestrutura circulara, livre de
impedimentos, o trafego do eixo principal.

2.5lluminacgao

Prevista sob o pontilhdo ou viaduto, sempre que as condigbes de
visibilidade e seguranca exigirem (seguranga viaria), podendo ser
acionada por fotocélula ou através de uma central de operagédo do
sistema.

2.6 Drenagem

Prevista quando a topografia local exigir que o escoamento das aguas
superficiais seja realizado por meios mecanicos.

2.7 Sinalizagao

Sao empregados os padrdes basicos de sinalizag&o previstos no Anexo-
2 do Caodigo de Transito Brasileiro — CTB acrescidos, eventualmente, de
sinalizagéo especial para orientagédo e educacgéo dos condutores.

2.8 Monitoramento

Em corredores de grande importéncia, poderdo ser posicionadas
camaras digitais conectadas a uma central que recebera as imagens
através de rede privada (internet, telefonia, cabo etc), visando atender
eventuais emergéncias.

Também poderdo ser posicionados sensores no asfalto (lagos
detectores) para executar um monitoramento continuo de velocidades e,
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até mesmo, acusar lentiddes provocadas por interferéncias inesperadas
(veiculo quebrado, acidentes de transito etc.), tornando imediato o
atendimento pelas equipes do 6rgao operador de transito.

Outros sensores poderao acusar alagamentos, passeatas etc.

O sistema de semaforos continuara a ser controlado através de central
especifica, contribuindo para um eventual controle de acessos a partir
das vias transversais (operagao conta-gotas — foco vermelho para as
conversdes que dao acesso ao corredor) quando este se mostrar
necessario em fungdo de uma eventual saturagao do sistema provocada
pelo excesso de veiculos ou por um acidente no percurso.

3- VANTAGENS DO SISTEMA

As vantagens evidentes do sistema s&o as seguintes:
3.1Baixa relagao custo x beneficio da intervengao
O sistema tipo foi calculado para um corredor que apresenta, em média,
30 acidentes/ano-km, sendo 05 acidentes fatais.
Desta forma, temos os seguintes valores a considerar:
Custo médio acidente de transito com vitima= R$ 17.460,00 (Cacidente)

Custo médio acidente de transito c/vitima fatal=R$ 144.143,00(Cacid. fatal).

Custo médio do sistema / km =R$ 20.000.000,00 (Csistema c/ 3 cruz. /km).

Reducao prevista de 80% com eliminagdo dos acidentes fatais, logo, seréo
poupados 24 acidentes/ano-km, sendo 05 destes devidos aos acidentes
fatais, resultando disto um beneficio estimado de:

B1 =24 xC acid. = 19 x R$ 17.460,00 + 5 x R$ 144.143,00

B1 =R$ 331.740,00 + R$ 720.715,00

B1 =R$ 1.052.455,00 (Beneficio anual do sistema - acidentes)
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Ha também a considerar o custo anual da economia de combustivel no
sistema, e outros beneficios (protocolo de Kyoto etc).

O custo diario de combustivel para um fluxo horario médio de 4 x 1.500
veiculos/h-sentido, em corredor com 1 km de extensdo (custo km) e
consumo médio de 8 litros / km, resulta:

VDM = VHP /0,10 (estimativa do volume diario médio da via)

Cc = VDM x 1 km x 8 litros / km x 2,20 R$ / litro (custo atual s/ o sistema)
Cc = [(2 sentidos x 4faixas x 1.500vph) / 0,10] x 1 x 8 x 2,2

Cc =R$ 2.112.000,00

A economia diaria de 20 % de combustivel resulta no seguinte beneficio:
B2d = Cc x 0,20

B2d = R$ 2.112.000,00 x 0,20

B2d = R$ 422.400,00

A economia anual &, portanto:

Ano util = 365 dias — 52 domingos — 3 feriados nacionais = 310 dias uteis
Logo:

B2 =310 x B2d

B2 = R$ 130.944.000,00 (Beneficio anual do sistema - combustivel)

O beneficio anual do sistema resulta:

B =B1+ B2 =R$ 131.996.455,00 (beneficio anual do sistema)

A relacao custo x beneficio anual estimada €, portanto,

Rcb = C sistema / Beneficio

Rcb = R$ 20.000.000,00 investimento-km / R$ 131.996.455,00 ano-km

Ou seja:
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Rcb = 0,15

Que por ser menor que a unidade e de calculo anual, acusa um retorno
financeiro superior ao investimento em apenas um ano!

A relagao custo x beneficio para quatro anos (1gestdo), incluidos outros
beneficios ndo computados, resulta, aproximadamente:

4 x B ~ R$ 536.000.000,00 (beneficio quadrienal do sistema — 1 gestao)

Sendo economizados pelos 6rgdos governamentais, em uma so gestao:

+ R$ 536.000.000,00 (retorno anual)
- R$ 20.000.000,00 (investimento inicial - km)
- R$ 16.000.000,00 (operagao e manutengao — km)

Ou seja:

R$ 500.000.000,00 em receitas diretas ou indiretas.

NOTA: A relagdo custo x beneficio estimada nao considera, neste
trabalho, o valor da receita com a redugédo da poluigdo ambiental,
stress e outros, que sempre concorrem para melhora-la, justificando
ainda mais a adocgao do sistema de vias rebaixadas.

3.2Baixo custo de execugao

O tipo de obra de arte previsto € de porte reduzido e de execugéo
simples, aplicando-se a técnica de pré-moldados de concreto ou
adotando-se perfis de aco.

A sinalizagao a ser empregada n&o apresenta maior sofisticacdo e nao
exige dimensdes avantajadas.

As facilidades previstas sdo de baixo custo e os demais equipamentos
como bombas e camaras digitais sdo facilmente encontrados no
mercado nacional.

O sistema apresenta um custo-km estimado em R$ 3.000.000,00 por
transposicéo. O custo estimado com a remocgao de interferéncias em um
cruzamento ndo devera ultrapassar R$ 3.000.000,00.
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Desta forma, como ja visto, o sistema devera apresentar um custo-km
estimado em R$ 20.000.000,00, acrescendo-se os custos de
sinalizacdo, equipamentos e operacgdo (~ R$ 2.000.000,00).

3.3Execucao rapida

A adocéo de perfis pré-moldados de concreto ou ago, torna a execugao
rapida, diminuindo consideravelmente eventuais transtornos causados
pelos estreitamentos de pista e desvios de trafego decorrentes.

Para o porte da obra de arte em questao, sédo previstas fundagdes leves.

3.4Valorizagao da paisagem urbana

O sistema de vias rebaixadas promove o entrelagamento das correntes
de trafego, conferindo um aspecto inovador a trama viaria.

O sistema também favorece a visdo de eixos amplos, sobretudo nos
eixos secundarios, valorizando-os do ponto de vista urbanistico, com
possiveis retornos financeiros.

3.5Impacto politico altamente favoravel

Uma vez implantado, o sistema de vias rebaixadas promove aumento
imediato de fluidez que deve ser sentido com facilidade pela populagao,
seja ela motorizada, seja ela embarcada em meios de transporte
coletivo que passarao a ter menor interferéncia em seus deslocamentos.

O pedestre sentir-se-4 mais seguro, caminhando em cruzamentos com
um fluxo reduzido de veiculos, causando-lhe uma sensacdo mais
agradavel e diminuindo a agressividade do transito da cidade grande.

A segurancga viaria ira aumentar, diminuindo o total de acidentes, com
visivel repercussao entre os usuarios e moradores.

Todos estes beneficios deverdo ser veiculados na midia, através de
campanhas informativas ou educativas.
4 BENEFICIOS DO SISTEMA

Sao esperados, entre outros:
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4.1Redugao do total de acidentes graves, uma vez que ndao havera mais
cruzamento entre as principais correntes de trafego;

4.2Reducgao de atropelamentos em 80%, ficando os 20% restantes por
conta do cruzamento entre os fluxos de trafego do eixo viario local e
do eixo secundario;

4.3 Aumento da fluidez do trafego pela eliminagao dos cruzamentos com
0s eixos secundarios;

4.4 Melhoria da qualidade de vida da populagado, que podera deslocar-se
mais rapidamente, diminuindo o stress, reduzindo a poluicao
ambiental e economizando combustivel, entre outros beneficios;

4.5Dividendos politicos, motivados pelos beneficios percebidos pelos
usuarios e evidenciados em campanhas informativas, a populacéo.

5 PROJETO TIPO

6 ESTRATEGIAS DE IMPLANTAGAO
Compreende, basicamente, os seguintes itens:

6.1 Estudo de viabilidade do eixo;

6.2 Estudo de viabilidade econdmica do padrao das obras de arte;
6.3 Detalhamento do método construtivo;

6.4 Elaboragao de Projeto de Desvio de Trafego;

6.5 Divulgacéao e esclarecimentos a populagéo;

6.6 Execucgéao das obras viarias e da sinalizagédo definitiva;

6.7 Entrega e operacao do viario definitivo;

7 ANEXOS

Atenciosamente

José Tadeu Braz
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Obs.: Estes tipos de projetos séo utilizados na Franga, Chile e Lima no Peru.
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